YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIY
MEJIUNIHUHCKHU ®AKVYJIITET
HAYYHO-HACTABHOM BERY

HOPEIMET: U3BEILITAJ KOMUCHUJE 3A OHEHY HAYYHE 3ACHOBAHOCTHU TEME
JOKTOPCKE TE3E

Komucuja 3a oueny nay4une 3acHoBaHocTH TeMe JlokTopcke Te3e kanauaara Braanmupa
Yonoeuha ¢opmupana Ha cemuuim M36opHor Beha MenumuHckor (akynrera YHUBEp3UTETa Y
Kparyjeiy (6p. 01-1652/3-1), ox 09. 03. 2010. y cacraBy:

1. IIpod. np Mupko Pocuh, nmpencemnnk
2. TIpod. np dparan Bypuh, unan
3. Ipod. np I'Bo3nen Pocuh, wian

Pa3marpana je mpemmor Teme qoktopcke tese mon HazuBoM: ,, MATEMATHUUYKA AHAJIN3A KPUBE
CPYAHE ®PEKBEHIIE 3A BPEME TECTA IIOCTEIIEHOI' IIOBERABA OIITEPEREBA®. Ha
OCHOBY YBHJIa y TpWIOXKeHY jaokyMmeHrtanujy Komucuja nmomnocu M36opHom Behy MemunuHckor
(akynrera YauBep3utera y Kparyjesiy cienehu

MN3BEIITAJ

| Buorpadcku nogauu

Kanmunar Baagumup Yomosuh, ucmymasa cBe yciaoBe npeaBulieHe 3aKOHOM O YHHBEP3UTETY U
Craryrom MenuuuHCKoOr (akyaTera 3a u3pary JOKTOPCKE Te3e.

a) JImuaum momaru

Kanaunar Bnagumup Yomnosuh je pohen 02. 06. 1966. rogune y KparyjeBiy. OcHoBHY
KONy W THMHa3Wjy je 3aBpmmo y Kparyjerry. dakynrer 3a QU3NUKy KynTypy YHUBEp3UTa Yy
Beorpany je ynucao 1985. rogune, u numiomupao 1991. roaune, ca npoceunom oreHoMm 8.37. 1999.
TOJIMHE je yIHcao MOCASIUIUIOMCKE cTynuje Meaumuuackor ¢akyntera YHuBep3uteTa y Kparyjesity,
cmep Croprcka menuimHa. 2006. roquHe npenazu Ha JIOKTOpCKe akajeMcKe CTynuje MeauImHCcKor
(dakynrera YHuBepsurera y Kparyjermy, cmep EkcrieprMeHTanHa u npuMmemeHa (QU3HOJIOTHja ca
CHOPTCKOM MEMIIMHOM.

0) JIucra 00jaBJbeHMX HAYYHHX PajiOBa

1. Colovic V. and Niciforovic J. Heart rate load relationship under different incremental
exercise test protocols. Ser J Exp Clin Res 2009; 10 (4): 139-143.
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Il Ilogamu o npeaJioKeHoj TEMHI

[pemnoxkena tema je u3 obsactu (usznonoruje Harmopa M 0aBU ce HOBHUM, OPUTHHAIHUM
MaTeMaTHYKUM IPUCTYIIOM aHAIHM3H pe3yJiTaTa JOOUjeHIX TeCTOBUMA onTepehema.

a) Ilpeomem pada
[nanupaHuM  HCTPOXKWBAKEM Y  OKBUPY NPEUIOKEHE TeMe  JIOKTOPCKE  Te3e

~MATEMATHUUYKA AHAJIM3A KPHMBE CPYAHE ®PEKBEHIIE 3A BPEME TECTA
[NOCTEIIEHOI' [IOBERABA OIITEPEREWA®, xangunat Bnagumup Yomosuh paspaauhe HOB



MaTeMaTHYK{d Mojien, O0a3upaH Ha BpPEJHOCTUMA cpyaHe (ppeBeHIle, 3a aHANN3y KapaKTePHUCTUYHUX
peakija KapAHOBACKYJAPHOT CHCTEMa YOBEKa TOKOM TECTOBA Ca WHKPEMEHTHHUM TmoBechamem
onrtepehema.

[MTosnaro je ma ce ¢pekBeHuuja cpua (HR) u koHUEHTpalMja JlakTata y KpBH IOCTEIICHO
noBehaajy Tokom moBehanor onrepehama (L). Ogaoc m3mehy HR u L ce obuano npencrasipa kao
kpuBa HR-L. AxTyennm momamm w3 JuTeparype y Be3W ca OOJIIMKOM OBE KPHBE TOKOM TECTOBA
MojayaHor BexkOama jOIll yBeK HHUCY KOH3UCTEHTHU. Y JUTEPATypH Cy OMUCAHU PA3TUUUTH OOIHLIN
kpuBe HR-L (imHeapHH, cuUrmMouganHH, EKCHOHEHIMjaJHH...) KOJ TECTOBa ca IMOCTETICHUM
noBehamem ontepehema. Ha ocHOBY moBehama KOHIIEHTpaIije JaKTaTa y KpBH TOKOM TECTOBa ca
nocreneHuM noeehamem ontepehema onpelyje ce BpeqHOCT acpoOHOT 1 aHaepoOHOT mpara ("'31aTHu
craumapn”). Oomuk kpuBe HR-L je 3nauajan 30or MoryhHOCTM HEWHBa3MBHE NPOICHE BPEIHOCTH
aepoOHOT 1 aHaepoOHOT mpara (6e3 onpehuBama KOHIIEHTpalHje JaKTaTa y KpBu). YnHE ce ma 001k
kpuBe HR-L moxe ma Bapupa y 3aBHCHOCTH Off OpojHHMX (amu He W jacHO oxapehenux) dakropa,
YKJbY4yjyhu pa3nnuuTe MpoTOKOJIE BexKOama. M3 oBOT pasnora, oBaj paja MoKe TOMOIH y Ipenru3HOM
neduHICAkY YTHIAja pa3InduTHX MPOTOKOIA BexkOama Ha oommk kpuBe HR-L, n Tume omoryhuti
CTaHIapIM3allijy YCIIOBa 32 HEMHBA3UBHO oJpelhnBame aepoOHOT U aHaepOOHOT mpara.

0) Hayunu yum u ocnosHe xunomese paoa

Ha ocHoBy mpunoxene aokymeHTauuje, Komucuja 3akibyuyje mAa OM OBO HCTpaKHMBambe
MOTJI0 OMOTYhHTH OcTBapeme cienehnx nubesa:

® HCNUTHBAKE YTUIAja PA3IUYUTHX MPOTOKOJAa KOjU Cce MpUMEmYjy y TeCTOBUMa ca
nocrenennM nosehamem ontepehema Ha 061HK kpuBe HR-L

e MaTeMaTWyko naeduHUCame paznuanTux obmmka kpuBe HR-L y 3aBucHOCTH o0& BpCTe
NPUMECHOT IPOTOKOJIA

e  u300p ONTHUMAIHOT MPOTOKOJIA 32 HEMHBA3UBHO onpehuBame aepoOHOT 1 aHaepoOHOT Tpara

e JneduHHCAEE OPUTHHATHOT MaTEMAaTHYKOT MOJIeNa 32 aHAJIH3Y eKCIIEPUMEHTAIHUX IoaTaKa
y IWJbY 32 HEMHBA3UBHOT ojipeljBama aepoOHOT 1 aHaepoOHOT mpara

® WCNUTHBAaKkE  BAIUAHOCTH  JeQUHUCAHOT  MaTEeMaTHYKOT  MOJeNa  3a  aHaju3y
eKCIIepUMEHTATHIX TMojaTaka Koju Ou omoryhaBao Npenu3Hy TpPOLEHY BPEIHOCTH
aHaepoOHOT Ipara y TECTOBMMa ca mocTteneHuM mnoBehameMm onrtepehema (nmopehemem ca
"31MaTHUM cTaHaapaom").

y) Mamepujan u memoo

Hcnumanuyu: 'Y oBoj ctyauju he ydecTBoBaTH ocaM J100po (GU3HMYKH CIIPEMHHUX MYIIKapara.
Menunuacke oncepsanuje (EKI, cpyana ¢pekBeHna, apTepjcku MPUTHCAK, aKTUBHOCTH Ha TMOCIY,
mymeme, UTH.) he ce BPIIMTH Npe TecTupama, TOKOM TecTUpama M 24 yaca HaKOH TECTHpamba.
Ucnurannnmma he 6uti ynozopeHu Jia ce He 0aBe TEIIKUM (QU3MYKAM akTHBHOCTUMA 48 daca mpe
tectupama. Oneha, oOyha u nmorpebHa ompema, Kao U yCIOBH CpeuHe (TeMIeparypa mpocTopuje,
BJIQXKHOCT Ba3ayxa) hie OWTH jenHaku 3a cBe ucnuTaHuke. L{M/beBr OBOT poOyYaBama, Kao U JIeTeJbHU
noctymnuy, he 6uTH 00jalllkb-eHH CBUM MCITUTaHUIMMA, U Aahie M ce MOTyhHOCT J1a ocTaBe MUTama y
BE3U Ca eBEHTYalHUM HejacHohama.

Haxon Tora, na 6M ce MpOLEHHO YTHUIIA] Pa3IMUWTHX MPOTOKOJa BexOama Ha OOJIMK KpUBE
HR-L, 6uhe cnposenenu cneaehu nporokonu nosehama ontepehema (L) Ha Tpenmuity:

[Iportoxon 1-
e 10-mmHyTHO 3arpeBame Ha 50% cpuaHe pe3epse;
e mouerHa Gpsuna 8 kmh'™;
e  Op3una Tpuama Guhe nosehasana 3a mo 1 kmh™ y cBaxoj pazu.



[Iporoxon 2-
e 10-mmuyTHO 3arpeBame Ha 50% cpuaHe pe3epae;
e  TI0YeTHA Op3uHA § kmh;
e Op3una Tpuama Guhe nosehasana 3a o 0,5 k™ y cBakoj pazu.

[Iporokom 3-
e 10-muHyTHO 3arpeBame Ha 50% cpyaHe pesepse;
e mouerna 6p3una 10 kmh™;
e  Gp3uHa Tpuama Ouhe noseharana 3a mo 0,5 kmh™ y cBakoj dazu.

IIpoTtokomn 4-
e  3-MHHYTHO 3arpeBame;
e mouerHa 6p3umHa 3 kmh™;
e  Gp3uHa Tpuama 6uhe noseharana 3a mo 0,5 kmh™ y cBakoj dazu.

Y cBuM mpotokonuMma, Tpajame (aze he Outm koHcTanTHO - | MuHyT. IlpoTokomm he Tpajatu
OHOJIMKO KOJIUKO UCIIUTAHUIIM OYyTy MOTJIM JIa U3APKE.
Oopehusare cpuane @pexsenye. Cpyana ¢pekBeHIa he ce perucTpoBaTd HENPEKUAHO y 5-
cekyHIHUM HHTEepBanuMma y3 nomoh Polar heart (POLAR 610i) mepaua. [Tocieame BpeIHOCTH cpUaHe
(dpekBenIle y cBakoj dazu he ce kacHUje KOPUCTHUTH 3a 1aJby aHAJIH3Y.
Ananuza nodamaka: Y 1iby npolieHe 3aBUCHOCTH cpuaHe (pekBeHie o ontepehema (kpusa HR-L),
Ouhe WM3BeneHO HEKOIMKO MaTeMaTHYKAX (opMylla M ca IUbEM Ja Ce YTBPAW Ja JH Ja OOJIHK
MaTeMaTHYKOr H3pa3a KOju OJroBapa eKCICPUMEHTAIHHM MOAaluMa (Ca BHCOKOM KOPENAIHjoM)
3aBHCH O/ IPUMEHEHOT MPOTOKOJIA.

CBu ekcriepuMeHTH he ce CHpoBOOUTH y carjlacHOCTH ca MmehyHapomamm u momahum
eTUYKHAM CTaHIapIuMa.

0) Ouexusanu pesyrimamu
Pesynraru oe crynuje he omoryhuru:

® [penu3HO AepUHHCAKBE YTHIAja PA3IUUIUTHX IPOTOKOJIA KOjU C€ MPUMEBY]Yy Y TECTOBHMA ca
nocrereHuM rnoBehameM onrepehema Ha 00k kpuse HR-L

® MareMaTH4Ko jaeduHHCcame paznumuutux obnmka kpuBe HR-L y 3aBucHOCTH on Bpcre
MPUMEHECHOT TPOTOKOJIA

e  1300p ONTHMAIHOT MPOTOKOJIA 32 HEMHBA3UBHO oApehBame aepoOHOr U aHaepoOHOT Ipara

e eduHHCAHE OPUTHHATHOT MaTEMAaTHUKOT MOJENa 32 aHAJIU3Y EKCIIEPUMEHTATIHMUX MOAaTaKa
y LIWJbY 32 HEMHBAa3UBHOT oJpehuBama aepoOHOT U aHaepoOHOT mpara

e BaNMAALM]y OpPUTMHAJIHE MAaTeMaTHYKE aHAIM3€ eKCIIEPUMEHTAIHMX MOoAaTaka Koja
oMoryhaBa mpenu3Hy NpoLeHy BPEIHOCTH aHaepoOHOI Ipara y TeCTOBHMA Ca IOCTENCHUM
nosehamem onrepeherma

111 3axbyuak u npeasor Komucuje

Ha ocHoBy nopnaraka mpesentrpanux y taukama | u |l oBor usBemraja, Komucuja goHocu
cnenehu



3AK/bYYAK

1. Ha ocHOBy mocamamimer HaydHO-WCTPXUBAYKOT pana W IMyONMKOBAaHWX pe3ynTaTra, KaHIUAaT
Brnagumup Yonosuh ucnymaBa cBe yCIOBE 3a JOOUjamhe TEME M U3Paay JOKTOPCKE Te3e.

2. IlpemnmokeHa TeMa je OpHUTMHANIHA W HAyYHO OIpaBAaHa ca IFUBEM JU33jHUpaka HOBOT
MaTeMaTHYKOT Mojella Koju he ce KOPHCTUTH y aHaluM3W pe3ynraTa JOOMjeHUX TeCTOBHMA
ontepehema. Y NpUIOr OPUTHHANHOT HAayYHOT JONPHHOCA OBE TEeME TOBOPE U aKTYeIHH
myOJIMKOBaHU PaJioBH y OpOjHUM MeljyHapoTHUM dYacomnucHMa KOju ce 0aBe aHaIM30M pe3ylraTa
TecToBa onrtepehama, a KOjU HUCY YCIENH Aa pelie MHUTamba CTaHAapAu3alije MPOTOKOoJa TeCTOBa
onrepehema, ka0 HU HHTEpPIpETaLdje JOOHjeHUX pe3ynaTara.

3. Komucwuja ca 3a10BosbcTBOM Tipenaxke M30opHom Behy Menumunckor dakynrtera y KparyjeBiry
Jla TpUXBaTH TpPHjaBy TeMe JIOKTOpPCKe Te3e KaHaunaata Brnaammupa Yonosuha monx HazuBoM
~MATEMATUYKA AHAJIM3A KPUBE CPYAHE ®PEKBEHIE 3A BPEME TECTA
[NIOCTEITEHOTI IIOBERAKBA OIITEPEREBA®, u na omobpu kauauaaty u3pagy JOKTOPCKE Te3e.

IIpensior meHTOpa

3a menropa paga Kommcuja mpemrmaxe mpod. np I['Bosmena Pocwha, Bampemnor mpodecopa
Menununckor gakynreta y Kparyjesiy

VY Kparyjesiy
16. 04. 2010.

YJIAHOBHU KOMUCHJE:

[pod. np Mupko Pocuh, npencennuk

PenoBun mnpodecop MenunuHckor Qakynrera |y
Kparyjesity

(Hayuna obnact: ®duznonoruja)

[Ipod. ap Hparan Bypuh, unan

PenoBan mpodecop Menunmuckor Qakynrera y
beorpany

(Hayuna obnact: ®usnonoruja)

[Ipod. ap I'Boznen Pocuh, unan

Banpennu mnpodecop MemuiHcKor (akyarera y
KparyjeBy

(Hayuna obnact: duznonoruja)




